VERRE

9-1 INTRODUCTION

Nous allons maintenant kgl NI SNJ RQdzy RS adz(iLINBAYAASS N.BkttNoié yloRMeasYaehHS
forme de silex mais sous forme de sable.

Nous allond S T2y RNB dogpdantgpo@ lemfairedN®S Y I G SNRAF dz Ay 02y { 2 dzN
verre.

Cependantt S GSNNB yQSad LIERF{YSYLNRIMNES RSERRM@KEYYS LI
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9-2 LEVERRE

Le verre est une substance minéraelide, ¥ 6 NA lj dzSSZ | Y2NLIKS 6ljdzA yQl
isomorphe (qui a les mémes propriétés dans toutes les directions).

La dureté du verre petdtre trés variable mais se situe en moyerp > p & dzNJ f Q SGOKBS & (S
dureté du verre a vitre)

La densité d verre est de 2,5 kg par litre en moyenne car il dépend dadaetten |j dzS  Q2y @I
Parexemplell RSy aA i St ROWzy FPONAERIERS F$pallie2 YO Said RS wEZ

QUELQUES VERRES NATURELS

[ Q2 6 & Ae& ArSvgrsé Baturel issu du volcanisme, qui a
composition voisine de celle du verre.
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Fulgurite ce tube est en verre,akt obtenu par fusion du sable
desdunest 2 NE Ij dzZQAf S&0G FNIJ LIS LI NJ
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Tectite, ce verre est obtenu lors de lalsibn
RQdzyS YSiS28NNBo I SOy M
f QAYLI OG LIS dzil Il suffitlj dzS § @
ait une composition a dominante siliceuse
pour obtenir une bille de verre. Photo

Wikipédia

Verre Libyque

Verre libyquee A€t FFA G SytQeaNgse Sk
discussion. Répartsur une large bande dans le désert
de Lybie il est considéré par certains auteurs comme une
tectite. Photowikipédia

UN VERRBBIOLOGIQUE

Les diatomées sont les premiéres prattices de verre sur la terre.
Elles en fabriquend A Sy  LJhadéne. Ij dzS  Q

Ernst Haeckel:
Kunstformen der Natur
18991904

Tableau 4

Les diatomées sont un embranchement de micro algues unicellulaing
qui constituent la base du micro plancton. Elles pullulent dans les eat
froides. Elles sont a la base de la chaine alimentaire de nombreuseé
SalLkoSa SG az2yid NBaLkRyalotSa RS LINE R
gue nous respirons. Leur carapace composéesilice est nommée
frustule.




9-3 LES MINERAIS ET MINERAUX DVERRE

Vous avez COITIpI’IS Cceé ne sera pas spectaculalre Rassurez vous nous allons nous rattraper au mon
RQSP21dzSNI £ S OdzA ONB RF ya dzy

Dolomie urcarbonate de magnésium
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Un grain de sable Xdlgauche
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La chaux
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9-4 LES PREMIERS USAGES MERRE.

LA LEGENDE

Il y a plusieurs légendes qui parlent de la découverteetue. Une des plus connue esapportée par Pline

f fcien au 1 siecle G seraént des marchands Phéniciens gen faisant cuire leurs aliments sur la rive
du fleuve Bélus dans des marmites calées par des blocs de riatdyonate de sodium hydra}éauraient
vu couler une substance nouvelle.

5 Ql drapNdstentquedSa YI NOKIFYyR&a yI dzZFNF 3Sa | dz2NF ASyd £ € d:
débris de bois de leur embarcatigour se chauffer, se nourrir et petdtre indiquer leur position. Le
lendemain ils découurent au milieu du foyer éteint une sorte de gangue agglomérée et plus ou moins
translucide.



Ces légendes ont peut étre un fondemehh effet des scientifiques ont récemment mis en évidence que
le sable de cette riviere pourraifaire du verre I manque juste le niveau de température et aussi
f QA Y (Gstadirelg/fait de brasser le mélangeur y parvenir.

Il est également avéré guce sable bienda S NIJA t T A NEiquRéd2o® BININIS Iégehdg &t
ou cmmence la réalit®

LES PERLES DE VERRE

Le matériau vitreux existe eiésopotamie depuis le'5™ millénaire avnotre ére il est contemporain des
LINBYASNBA dziAftAaldAzya RS fQ2NJ Si RS fQFNBSyd S

Plusieurs autels pensent que les premiers objets en verre étaient issus soit de la poterie (les glagitres)
de la métallurgie.

/'S yQSald LI a AYLRaaAraotST Sy FILAG dzyS RcbenrabddisyY A 8
la composition des premiéragacures.

Les verres de la grande antiquité se présengaik sous forne de billes ou de perleslls sont opaques de
couleur verte ou bleue.

Viendrontensuite des objets pleins issus de moulage.
LES VERRES TRANSLUCIDES

' 9SO t QSP2t dziA2y SREARE2 dzaNBE y Aj N2A R $35 NI S W i1IS NI (0 dzNEB &
mieux en mieux affiné, c'estdire débarrassé des inclusions et des bulles.

Les objets en verre restent trés rares et tres précieux.

[ QSYI Af LI NI nid DSNE vapce mitrelis@suffisaninéis claréN@d i &tre Eprad

I SO0 RSa 2E@RS& YSOlftAljdzSad [ QSYIl Af Sy SEOsa
retrouve sur la sole des fours.

Les premiers récipient&es gobeletsfioles) daterontde cette époque La matiere vitreuse est déposée
addzNJ dzy y2el dz RQlI NHAf S NBLINB & SAsréslvifificationlet réfrgidiskedient y (
le noyau est retiré par grattage.

[ Qdzy S RS& L) dza @ASAtf Saz aiayzy ft parvdniedd (1 @R 335y
tablette en terre cuite en provenance de la bibliothéque du roi assyrien Assurbanipal62668/ant JC) a
Ninive.

« Prends 60 parties de sable, 180 parties de cesidr@ | f Fmnfias decraieet tu obtiendras du verre.

La recette a été vérifiéeElle fonctionn@ 9y STFFSG f S&a OS ydRffisBrdmer el 3 dz§
YA Y SNJI dzE Lleffézfichdan et Sapifisait. £ Q



VERRE TRANSPARENT ET MULTICOLORE

Sous le régne de Philippe Il de Macédoine le verre est rendu transpalend f QF R22 y Ol A 2y
manganése

Cristal de manganite

La technologie évolue et permet de fabriquer de plus gros
pieces. Alexandrie est le centre de protan principal. Les
produits finis sont exportés de méme quies «lingots de Photo P. Auberger
verres primaires» destinés aétre retNJ @1 A f f S &
lieuxRS f QSYLIA NB @

APPARITION DU VERRE SOUFFLE

Les Méniciens ou les BabylonieasS N> A Sy d t f Q2NAIAYS Rdz a2dzZF¥F€ I 3S
souffler. Les objets peuvent étre plus grands et surtout ils sont fabriqués plus économiquement.

Cette méthode va ensuite se développer
dans le monde méditerranéen.

Wadi Natun, Beni Salama, four primaire
de verrier daté deslle siécles aprés-G.
© CI. Mission archéologiqgue du Wadi
Natrun, E. Alonso 2007

Peinture des tombes dBent
Hassan montrant des
a2dzZF¥Ff SdzZNBR RS @S

Elles sont contemporaines de
f QI Ti¥dsgusS NJ

Le verre et le cristal file word
press.


https://leverreetlecristal.files.wordpress.com/2014/02/v1158.jpg

Gobelet en verre gravé découvert a Douch (EgyptéifAO, JF.
Gout.

LE VERRE A VITRE

5 | v &at dct@eBde nos connaissarese seraient les &nains quiauraient au 1% siécle avnotre ére
obtenules premiers verres plats, coulés sles lits de sablet étirés avec des pince€esverres faisaent
5a 6mmR QS LI .AlsiéaBrdzldins RS 6 dzf f Bripte Reul d& Ndorocessusils ne pouvaent
j dzQ's G NB et extr@migrdest cher.
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Finalement lesusages @S NNE &2y i LINY GAljdzZSYSyd fS& YsvYSa |dz
maison.

On retrouve les verres de table.

Les bouquets de fleurs sont disposés dans des vases
adaptés.




Les décors des
objets en verre et
les couleurs
obtenues ne
surprendraient
personne dans un
intérieur
contemporain.

Vase de gauche
LINPolofSYSyd GSAydGS t fQ2EeéRS

Dans les salles de bains les pots a onguent et les flacons de
parfum sont bien présentd.e potde droite est probablement

iSAydS t ahga®sed RS RS a
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Enfin la qualité des urnes cinéraires est impressionnante.

Lf Flrdzi 4SS NBYRNB O2YLIi S | dzS
1800 ans, et que malgré des conditions de préservation
mauvaisesdans la terre la plupart du tempi$s gardent une

belle fraicheur.

Tous les objets présentés dans ce chapjppartiennentaux
collections(Lyon, LugdunurMusée & théatres romaingvec
leur aimable autorisation

f QS Y LIgudddispaiionidavwérreS y G NI Ay SNI £ |



9-5 LE VERRE DU MOYEN AGE A NOS JOURS

Entre le 5™ etle 1F™a A S Ot S | LILI NI nd S udserbdifisé dufart tout i@ ByezF F
Age pour la fabrication des vitraux.

TECHNIQUES DE SOUFFLAGE

Il existe deux techniques de soufia

o ), e A { \Q\;g,
—p——— S — & Le soufflage en cowonne qui permet de fabriquer

.4 un verre plat en forme de disque.

Le soufflage en manchon qui permet de fabriquer
un volume cylindrique comme une grosse
Vi : = bouteille. Ce volume sera ensuite découpe fond

et le col mis de dé, la partie cylindrique découpée eferoulée G dernier procédé est encore utilisé de
y2a 22dz2NB L2 dzNJetip&rticilidreinant pbur [a reRalratidri désNditraux anciens

Le Moyen Ae débutantverra un fort § Of Ay RS f Qdzi auftdntidesile &Y siedRedeett® S N.
activité renaitra avec des productions locales pour créer des vitraux.

LES GENTILHOMMES VERRIERS

Le travail du verre en France aura conmudéveloppement particuliefen effet pour travailler le verre il
fallait étre nobe.

La légende raconte que le roi Saint Louis au retourQagsade aurait institué ce privilegeA certains
gentilshommes ruinés a leur retour, il offre passibilité de se livrer ae travail manuel sans déroger»
c'esta-dire sans perdre leur noblesskees premiers documents écritix, remontent au regne de Philippe
Il son fils.

/| QS aauldForatBIl y a ,f tz&=HIE en 1330,la premiére verreriepour fabriquer du verre a
vitre.

Ce privilege des maitres verriers sera reconduit sdissontinuer jusqu'a Louis XIV. Malgré tocguxci
feront RS LJ dza Sy LI dzdu rdi Qu2désentiidicipatit®s: qiilles §cdaSent (& raison) de faire
disparaitre les foréts.



Au 1%™ sigcle les verriers vénitiens mettent au point un verrefpiement clair «le cristallo» 6 / QS G |
un veare tres clair qui ne contenapas de plomb)Cette découverte assure a Venigendantpresque
deux siéclesune domination sur le marché du verre.

Le verre de Bnéme est un verre a lahaux de potasse, il estlur et reste malgré toutfacile a graver. Il a
été mis au point au 18" siécle et cohabite maintenant avec le cristal qui a été mis au point en Angleterre
au 18 siecle

LE RETOUR DES COLLIERS EN VERRE

Le triste épisode de Itraite négriere au 17™ siécle voit NS @Sy A NJ f Qairliefs énivére polr2 y
acheter les esclaves en Afriqu@n achetait des esclaves contre de ke«roterie» dont les acteurs locaux
étaient friands. Cet épisode ne durera pas et trés \atevérroterie sera remplacée par des choses plus
substantielles comme des fusils ou des munitions.

LA GALERIE DES GLACES

La fondaton RS I Yl ydzFl OGdzZNS NeeltS RS 3t O0Sa | dzi
Colbert aura lieu en 1665 pour lutter contre le monopole de Veriss premiers ouvriers seront vénitiens
Elle va se consacrer au coulage de verre de grandes dimensiartgialité de ses productions permettra a
/| 2t 6 SNI RQAYUSNRANB Sy wmcTtH fQAYLRNIFGAZ2Y RSa |
des glacesu Chateau d&ersailles en 1679.

LE CRISTAL

Le verre cristal contenant un fort pourcentage plomb est mis

au point en Angleterre en 1676. Cette méthode ne sera
NERSO2dz@SNIS Sy CNIyOS | dzQSy
cristalleries francaises.

[ S ONRaG! f j dzZA  LISdzi O2y G Sy A NJ
plus tendre que le verreOn ped le tailler, le polir et obtenir de
Yy2YONBdzE STFSiaz O0QSa&il LI dzNJj d:
succes dans les arts de la table opeérmet de réaliser des
objetssomptueux

VPNl A gauche un cristal deBoheme» a droite un cristal anglais

Le 18™a A8 0f S OSNNI f
énormément deformes de couleursS
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vdzStljdzSa LISGAGSa LIASC
droite une pierre tapissée deristaux
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Les mémes pieces cette fois sous un éclair;
Ultra Violet

Les inventeurs de ce procédé ne pouvaient |
connaitre cet effet, les tubes a fluorescence g
permettent de créer des rayonnements
artificiels ne datent que de 1907 (Thoma

Edison).
Collection privée  Photo P. Auberger

[ Q2 dzNF t AyS Said dzy @GSNNB Rlya fF O2YLRaArAdAazy F
fluorescent sous lumiére Ultrdiolette. (UV). Ces oxydestgru étre utilisés comme colorant du verre dans
f QF y (iGnlpniziréirudé dandes tesselles de mosaiques romaines.
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[ Q2 dzNebnimenteSa se populariser & partir de la seconde moitié dtM™8iécle et aura sonip de
production dans les années 1900. De nombreux objets seront colorés de cette maniere services a absintt
colliers,braceletsvoir pistolets (locution lyonnaise pour dire urinaans leshdpitaux.Bien que marginale

sa productim existeencore en Frace etelle a toujours du succes au Etats Unis.

9-6 LEVERREDANS LE MONDE MODERNE

Le verre est présent dans pratiquement tous les domaines de la vie moderhe. Yy QS a i LI &
RNB&aASN) dzyS trAaitsS SEKIdzaGA oS RS aSa dziAatraalidAazy



DANS LA CUISINE

Avec le développement du verre au borosilicate au tout début dif'26iécle, le verre va faire son eée
dans la cuisinel.a caractéristique premiere de werre est son trés flale coefficient de dilatatiomui le
NEBYR OFLIo6fS RS &adzllll2NISNJ RS&a OK20& GKSNXNAI dzSa
Pyrexn @ / QSad LI NJe%& 1@ Suissob yhaisSdest tl®Q AB3MIiE déclinés emme les
cafetiéres, les bolse$ gobelets etc.

Le verre est devenu le constituant indigigable des plaques dg
cuisson ainduction ou rayonnantes, des portes de four, eoi
des caves a vin, des llots de machine a laver le linge.

(0p))

I QS&aiG dzy O2ydSyryd GNBA S S
recyclage infinie et qui, avec le retrait progressif des matie
plastiques, va rewdr en force. | remplacera les matieres
plastiquesdans legots de yaourts,ds bouteilles de laits etc.

Photo P. Auberger

SUR LA TABLE

En général o retrouve le verre partout. Les services de verre
ou de cristal, les saladiers, les bouteilles, les carafes etc.

~Photo P. Auberger

LE VERRE MATERIAU DE DECORATION

Le verre et le cristal oioujours été des matériaux utilis@sr
les décorateurs.
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5S adaNly2 fQ2NAIAYS Rdz
ateliers de Baccara, le verre a toujours séduit les
artisans

s dzONBE RQFNI t adaNly2 t

Certains verriers come Lalique ou Gallént LJ2 NII' S f QlaNdn firyid@nen@I&& 22/ G | dz2 2 d;
enore considéréD2 YYS RSa FFNIA&GSa RQSEOSLIiAz2Yy R2yd 8§
haut niveau.

DANS LA COUR DE RECREATION

Quel garcon voir quelle fillkglJr & NB GSNJ RQSYLIRZ OKSNJ OSa 22t ASa
agates.

DANS LE BATIMENT

/| QSald dzy R2YFAYS ljdzA O2yaz2yYYS S3FtSYSyid o6 SlodzO2 c
va le trouver sous deux formessentiellement.

Sous forme de produit plats, pour les vitrages, les huisseries, les revéteniefacades et deserriéres
comme au Grand &ais ou dans les grandes garésf Said t y2G§SNJ [jdzS OS
énormément de vae avec des traitements divers

Verres feuilletés avec inclusion de filulis « butyles» en faitdu polyvinylbayral pour faire desverres anti
effraction, verres aluminés (réfléchissants et
réduisant les rayonnements thermigsle verres
revétus avec des produits auto nettoyants.

Les verres autonettoyants sont recouverts de
dioxyde de titane (anatase) qui par un effet de
photo catalysedégrade la plupart des matiéres
organiques qui se fixent dessude plusils sont
hydrophiles et permettent un ringage des vitrages
lors des pluiess NRA & ( | dzE R Qd.Bhétai | a
et collection D. Cotton



